Open_PLC技術概要

一、簡介

由於PC的快速普及, 工業用PC與嵌入式PC的被廣泛應用, 挾其高功能、低成本與標準化的PC架構已被廣泛的應用於工業界, 眾所周知的PC based Control已成為CNC機械控制的主流, 最近更逐漸的取代傳統PLC。

最近IEC1131-3標準化PLC程式語言已被各大PLC製造商採用, 最近在Windows下開發IEC1131-3程式的環境, 並可在Windows或Target執行的PLC開發軟體, 稱之為Soft-Logic已快速發展, 開發Soft-Logic的軟體公司紛紛成立, 更促使PC based PLC快速發展。
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巨騰科技因應此一趨勢, 基於多年來在控制系統的設計與使用經驗, 開發出新一代的PC based PLC控制系統, 它採用開放性的架構, 使用IEC1131-3標準化語言, 並以嵌入式PC與標準化的作業系統而開發出的新一代可程式控制系統 — Open_PLC。

二、設計理念
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Open_PLC是依據使用者的角度與未來趨勢而開發之新一代可程式控制系統。首先我們針對現有控制器作徹底的分析比較, 並請教現有PLC的使用者, 傾聽其心得與問題, 再依據未來科技發展的趨勢, 如Internet, Windows, Soft_Logic, Embedded PC, Field Bus等未來自動化的走勢, 而開發之新一代可程式控制系統。
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     所以在設計上我們延續了現有控制器的模組化, 易安裝、易使用的優點, 再利用Embedded PC及Soft_Logic之概念而設計出的新一代可程式控制器。

Open_PLC可程式控制器其特點為:

·完全模組化設計, 每一模組均採單一尺寸設計。

·採逐次擴充設計理念, 利用迷你背板式設計, 系統的模組是採用一個一個的擴展, 揚棄傳統固定式背板式Card Cage方式。

·系統的標示採直接對應方式, 所有接線端子含編號、LED指示燈、接線圖及可標示空白欄均為相鄰並直接相對, 易於辨識與使用。

·採用Plug & Play的設計方式, 每一卡片均內建模組種類, 可由軟體自動讀取辨認, 每一模組均有4個位址來設定卡片的ID。

·採用DIN滑軌安裝方式, 方便於安裝, 現  場接線採歐式可抽拔式端子, 每一模組均可單獨抽換。

·電源供應採多重電源供應方式, 可以提 

  供多個電源並聯使用, 並可作為備援使

  用。

·因應未來通訊與智慧化的需求, 所有智 

  慧型通訊控制器與智慧型IO均棌 Dual  

  Port RAM設計方式, 以提高不同CPU  

  的雙向溝通性能。

·導入即時多工作業系統, 此乃配合 

  IEC1131-3的要求而設計, 提供高性能 的可程式控制器與強大的網路通訊能力。

·採用最新的Soft-Logic設計除提供 IEC1131-3的五種語言含SFC,LC,FBD,  ST,IL外, 並提供Flow Chart功能,六種語言提供用戶更彈性的的選擇。

三、Architecture
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Open_PLC乃是依據巨騰開放性自動化產品策略而發展之核心產品, 它整合巨騰原有的Open_IO, Open Control極端分散式IO 與控制器, 往上提供串列及Ethernet與SCADA/MMI或資訊系統整合, Open_PLC是PC based控制器提供本身Local IO的製程界面能力與遠程IO界面能力, 同時由於PC的強大功能並將提供LonWorks與其他Field Bus整合的能力。

為了因應通訊的未來需求, Open_PLC提供兩組Ethernet的通訊能力, 未來並可提供備援的遠端通訊的能力。

四、應用

傳統PLC已被廣泛應用於工業自動化,當然Open_PLC可以應用於此一領域, 而由於LonWorks的被廣泛應用於大樓自動化系統, Open_PLC結合LonWorks通訊界面整合後, 可作為大樓自動化DDC的第二線之控制器或通訊控制器, 以補足LonWorks通訊較慢之缺點, 形成一功能強大的大樓自動化系統。

由於Function Block Diagram乃是延伸自DCS的設計理念, 將來我們將提供完整的程序控制功能, 配合Open_Control的分散式控制能力, 將是一良好的小型DCS系統, 可適用於製程控制。

五、Soft_Logic

由於傳統PLC的語言紛雜, 即使大部份採用階梯語言, 各家仍未盡相同, 再加上Ladder Diagram的功能限制, 可重複使用功能低, 及比較弱的資料處理能力, 促使PLC語言的改革及統一的重要性。 IEC1131-3乃是因應此一情形而產生的統一PLC程式語言, 它涵蓋五種最常見的自動化語言含順序功能圖SFC (Sequential Function Chart), 功能方塊圖FBD (Function Block Diagram), 階梯圖LD (Ladder Diagram), 結構化語言ST (Structured Text), 與指令集IL (Instruction List), 其中順序功能圖SFC以順序作基礎逐步描述自動化系統的動作與順序, 相當於高階的分析設計工具, 而功能方塊圖則是相當於一控制文件可以重複使用, 用來組裝控制系統, 在語言部份可用階梯圖、指令集及結構化語言來描述其控制功能。

IEC1131-3之五種語言均可個別使用或相互使用並結合在一起, 使用者可以自己彈性選擇, 除此之外, 我們並提供流程圖的語言(Flow Chart), 此語言已被廣泛的用在汽車業。
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Soft-Logic提供強大的語言功能, 因此必須有一良好的環境來開發, 正好Windows提供完整的離線模擬功能, 可以預先在Windows上編輯、測試, 最後再Down Load到Open_PLC上來執行, 而Open_PLC提供無磁碟的工業環境模組, 提供了簡單良好的控制器, 以避免Windows複雜及可靠度的憂慮。 

六、Open_IO / Open_Control整合

Open_IO / Open_Control是巨騰採用LonWorks技術所發展的極端分散式製程界面與製程控制產品, 它可適用於製程控制界面及大樓自動化的DDC控制。Open_PLC提供LonWorks界面的通訊控制器, 可直接與Open_IO / Open_Control或其他LonWorks所設計的產品。

Open_IO / Open_Control與Open_PLC的整合提供完整的控制系統架構, 這也是未來自動控制的一新趨勢。

七、整合能力
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Open_PLC除提供Remote IO, LonWorks, Open_IO, Open_Control的整合外, 將來並針對各種不同的Bus依市場需要提供不同Field Bus的整合。

Open_PLC提供基本串列Modbus的通訊能力, 並提供強力的Ethernet整合能力, 採用TCP/IP的界面方式, 易於將來與Internet整合, 透過TCP/IP與Open_MMI/Open_SCADA及所有其他的MMI SCADA整合, 依此可以往上與MES/ERP結合形成一完整的整體自動化系統。
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八、Open_PLC模組簡介

Open_PLC提供完整的模組供使用者來設計一PLC之應用系統, 這些模組基本上分為四類, 含1、共用模組, 如CPU、電源供應器, 2、智慧型界面控制器, 作為遠程IO或其他通訊界面, 3、基本界面模組, 提供基本的類比與數位輸出入, 4、智慧型界面模組, 提供泛用性類比輸出入或快速計數輸入等, 如下圖所示:

分述如下:

1、 共用模組

Open_PLC採PC based設計理念, 因此我們設計一完整Embedded PC功能的CPU模組, 其採無磁碟設計, 及傳統PLC機構設計易於維修, 並提高可靠性。

除此之外, 我們設計一系列特別的單一電源模組, 可以並聯使用, 提供多重備用電源設計理念。

2、 智慧型界面控制器
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智慧型界面控制器乃是針對未來通訊多樣化需求而設計, 在設計上每個控制器具獨立的CPU,並設計Dual Port RAM與主CPU模組相連,以提高系統Performance。並具備一組RS232C界面以利於利用PC來作Configuration。

配合Open_PLC之智慧型控制器, 巨騰並發展Remote IO及LonWorks之遠端控制模組, 此控制模組具有直接控制System Bus的能力, 因此可直接讀取基本IO或智慧型IO界面的能力, 並利用通訊作為Open_PLC 之遠端界面使用。

3、 基本界面模組 (BASIC IO Module)

基本界面模組是Open_PLC與製程界面的基本模組, 含數位界面與類比界面。每一模組均具有可插拔式接線端子, LED信號指示並具備接線線路圖與應用標示說明。在設計上, 為了方便辨識與使用, 這些都是緊鄰設計方式, 易於分辨,不易弄錯。

[image: image10.wmf]應用

通

訊

能

力

 

 IEC

1131-3

軟體

整合

Open_PLC

Industrial Automation

Process Automation

Factory Automation

Building Automation

Ethernet (TCP/IP Modbus)

RS232C ModBus

RS485 ModBus

Remote_IO

Lon Works

Any_Bus IF to be supported

TCP/IP Ethernet

SCADA/MMI

Open_IO/Open_Control

Any_Bus to all others

4、智慧型界面模組

 除基本界面模組外, 配合工業界的趨勢, 我們並提供智慧型的界面模組, 以提高界面模組的功能。

在設計上, 智慧型界面模組仍採用128 Byte的Dual Port RAM與Open_PLC的CPU作界面, 內含卡片種類的資訊, 可由CPU讀取辨認, 以做到Plug & Play的功能。每一智慧型模組均含一獨立的CPU及Flash ROM可獨立運作。
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